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1. Mein GeoGebra

1.1 Erstellen eines Koordinatensystems in realschultypischer Erscheinung

&5 GeaGebra [E=EEER

Date Bearbeit Ansic Einstellunc Werkzeu Fenstt Hilfe

Rechte Maustaste im Bereich des
Geogebra-Fensters klicken, dann
erscheint das Auswahimen
Zeichenblatt

A s s
LIEAN o))
(-4.3,6.3) ‘3%

(_' Zeichenblatt
|£| Achsen

[ Koordinatengitter

| S, Zoom
xAchse : yAchse

Alle Objekte anzeigen
Standard-Ansicht

Zeichenbliitt - g

Achsen
blendet die Koordinatenachsen ein
bzw. aus.

Koordinatengitter
blendet das Gitte ein bzw. aus.

@ Eingabe: |a ~ | Befehl ..

Wahlt man in diesem
Auswahlmen( mit der linken

Maustaste den Menupunkt
Zeichenblatt, so kann man im
Folgenden die Achsen und das

Zeichenblatt I

=54| | Koordinatengitter nach eigenen

Hintergrundfarbe:

Vorstellungen gestalten.

Achsen | Koordinatengitter

Achsen  Farbe: !II Linienart: :—» v:

¥Achse | yAchse Reiter Achsen wahlen

7l Anzeigen  Achsenmarkierung:| | | | v Hier kdnnen unterschiedliche
Einstellungen vorgenommen

[¥] Zahlen [¥] Abstand: |1 - werden. zB.

= | | Anzahl der Zahlen auf x- und y-

Einheit: b Achse

Beschriftung: |x - . | Beschriften der x-Achse mit x

min: -4.3 - max 2.94 -

wAchse - yAchse = 1 N

Schiielen
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Zeichenblatt I

[

Hintergrundfarbe:

Koordinatengitter

Hier kénnen unter

Koordinatengitter

¥l Abstand: x |05

Binenak- -~ ------------ >

ometrisch

Farbe: E

werden, z.B.:

Gitters

— |

SchlieRen

Reiter Koordinatengitter wahlen

Einstellungen vorgenommen

Abstand der ,Klastchen”

Farbe des und Linienart des

schiedliche

1.2 Realschultypische Schreibweisen einstellen

[ €% GeoGebra E=REad >
Datei Bearbeiten Ansicht [Einstellungen| Werkzeuge Fenster Hilfe
. € Punktfang »
.l ‘ £ Winkeleinheit Bewege o)
| Runden »
Kontinuitat ki
«"  Punktdarstellung i
[v Groke der Kontrollkastchen v
b Darstellung des rechten Winkels | ]
Koordinaten 4 A=(xy)
~+ Objekiname anzeigen Yo Alx|y)
A x
Schriftgrobe : L)
@ Sprache >
Zeichenblatt ...
Einstellungen speichern
Standardeinstellungen wiederherstellen "

Im Anschluss daran kénnen die einmal vorgenommenen Einstellungen gespeichert werden.
Sie werden dann bei jedem Neustart von GeoGebra wieder hergestellt.
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2.  Einfiihrung in die Funktionalitdt von GeoGebra anhand von Rechtecken

2.1 Geometrische Konstruktion eines Rechtecks ABCD

Erzeugen der freien Punktes A und B sowie der Strecke [AB].

€ GeoGebra

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellunger
S I e
/v ""'fvm L @

]
.A Neuer Punkt

. Freig
. Abh:

X Schneide zwei Objekte

|| _*' Mittelpunkt

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster

 Freie O_Dje /'f Gerade durch zwei Punkte
. Abhangige

/ Strecke zwischen zwei Punkten

a

«* Strahl durch zwei Punkte

/' Vektor zwischen zwei Punkten

//: Vektor von Punkt aus abtragen

Die so erzeugten Punkte und die Strecke werden in zweifacher Weise dargestellt.

{ﬂ}‘ GeoGebra EIEI-E_hJ
I Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen XVerkze Fenster Hilfe
A . s e d ol a-
‘ %-‘J s 7 /? f? ‘l',hvu/@? '-@__)? %7 xv _‘i’«" “"9
© Freie Objekte x| y
oasln )
@ B(2]0.5) iy
- Abhangige Objekte A
@ a=5.02 1]
\ B
a | ———e
0 X
EREERE Bt vl i3t aal 4
A
@ Eingabe: |B(2|0.5) Z v |a ~|Befehl . T

e

L

PN

./' Strecke mit fester Lange von Punkt aus

Dem geometrischen Objekt ,Punkt“ werden im Algebra-Fenster Koordinaten zugewiesen.

Dem geometrischen Objekt ,Strecke” wird im Algebra-Fenster die MaBzahl fir die LAnge

zugewiesen

Anmerkung:

Das geometrische Objekt ,Punkt B“ kdnnte auch erzeugt werden, in dem man ihn algebraisch

erzeugt. Dazu kann man im Feld Eingabe die Koordinaten von B(2]0.5) direkt eingeben.

Dabei ist zu beachten, dass Dezimalzahlen mit einem Dezimalpunkt eingegeben werden

miuissen.
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Nun folgt die Konstruktion eines Rechtecks ABCD. [ ¢ GeoGebra . . =)
r £ GeoGebra 1 Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
- . - - . . N
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkz Senkrechte Gerade wahlen ‘ Ly | . e - I)av ®? @v cfc.v X _a:i? [
‘ % ‘ .A e IH If\‘ @ @ [ AnschlieBend auf B und dann auf Freie Objekte © Freie Objekte " y b
= = = = Z z die Strecke [AB] klicken. Die einzigen freien @ A(-3]1)
! Freie Objekte ;ﬂ_’ Senkrechte Gerade Objekte der dynamischen @ B(2]0.5)
@ A(-3 1) b Zeichnung sind die | Abhangige Objekte
9B(2]105) | " Parallele Gerade Punkte A und B. @ C(2.25|3)
Abha_”g'ge Objek >< ) Abhéngige Objekte 9 a=5.02
""" 2 a=502 Mittelsenkrechte Die Obiekte C, a und b O bry=10x-195 |
) ) sind abhéngig von der .\\
4 Winkelhalbierende Lage der Punkte A und B. P
Die so erzeugte Gerade b wird wieder in zweifacher Weise dargestellt. "3 "2 i
'ﬂ GeoGebra . . / - \ LI_Ig‘:' El 1 r 11 (i 1
- - —_ T ° 2 - - -
Datei Bearbeiten Ansicht EinstellungeWerkzeuge Renster Hilfe @ Eingabe: L J _u ..BEfEhI J
. 3 M _ -
‘ %T«' ® ard /v /III'/-T-' bﬁ' ard QT-' &7 N a_zv
| Freie Objekte % y : b AnschlieBend wird die zu b senkrechte Gerade ¢ durch C und die zu [AB] senkrechte Gerade d
@ A(-3]1) durch A erzeugt. Der Schnittpunkt D der beiden Geraden ¢ und d konstruiert.
...... 2 B(2]0.5) ) 3]
- Abhéngige Objek _
..... 3 a=5.02 2] ﬂ}‘ GeoGebra : ) =
~@ bry=10x-19.5 Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen W
A " ;
.‘—‘-'—-———._._.__5__' B ‘ Q J E e ] "‘L_v b'v @v C Schneide zwei Objekte wahlen
! ! ! 0 ! X . Freie, A e B AnschlieBend auf ¢ und dann auf d klicken.
a2 a1 o T I 2 @ AlL®
: = | 2B 2x Schneide zwei Objekte
@ Eingabe: || 2 v @ v Befehl - | Abhi
L @l o | Mittelpunkt
€ GeoGebra @ a=owuz [T
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellunger Neuer Punkt wihlen
.
‘ % - I;‘t @ AnschlieBend auf die Gerade b
= - = = =1 klicken.
CFreie A
| Abhi - ® Never Punkt Der so erzeugte Punkt C ist dann
. o an die Gerade b gebunden, d.h.
X Schneide zwei Objekte er kann nur auf dieser Geraden

frei bewegt werden.

|| _0' Mittelpunkt
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€3 GeoGebra

=NaCN X

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe

r
P4
)

- Abhéngige Objekte
@ C(2.3] 3.55)

-@ D(-2.7 | 4.05)
-» a=5.02
‘@ b:y=10x-195
O ery=-01x+3.78
@ dry =10x + 31

.J Xv /v ":ﬂrv I;)v ®v I::':‘)v ét‘]v x.v _a:iv '—I_’v od
. Freie Objekte %

@ A(-3]1)

L G B[Z I 05]

@® Eingabe: 2

-|la ~ Befenl . =

Bei dieser Konstruktion ist nun zu beachten, dass das Rechteck ABCD flir GeoGebra noch nicht

erzeugt wurde. Dieses Objekt muss erste noch konstruiert werden.

[ L% GeoGebra
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeug

Gl =)<

Y,
) )
Gerade d: Gerade durch A senkrecht zu a

hl
(.| Objekt anzeige

~~  Beschriftung anzeigen
& Spurein

.
A
T

A& In Eingabezeile kopieren

Umbenennen
5 Laschen

a

Eigenschaften ...

Verbergen von Konstruktionslinien

Mé&chte man nicht mehr benétigte
Konstruktionslinien ausblenden, so
klickt man mit der rechten Maustaste
auf das Objekt und erhalt das
Kontextmen( zu diesem Objekt

Objekt anzeigen
Hier kann das zugehdrige Objekt
ausgeblendet werden.

Anmerkung:
Das Objekt wurde nicht geldscht,
sondern ist nur nicht mehr sichtbar.

E

{:}' GeolGebra -
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenstel
. 5 A"v \'\,
‘ %T«' XT«' /T-' 'FFF""'_FFV _ ®V G/T-' b
. Freie Objekte [ Be| | Vieleck
. ..... ’] A[-3 I 1] >
~© B(2]0.5) I > RegelmaRiges Vieleck
Abhéngige Objekte
@ C(2.25] 3) 2‘

Vieleck wahlen

AnschlieBend auf A, B, C, D
und wieder auf A klicken, um
das Vieleck zu schlieBen.

Das so erzeugte Rechteck ABCD (=Vieleck1) wird wieder in zweifacher Weise dargestellt.
Die Zahl 12.62 ist dabei die MaBzahl fiir den Flacheninhalt des Rechtecks ABCD (= Vieleck1)

(P e =, I [E=NEE)
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe )
| 8IS e [ ] D
—HXV /vH ””? ‘ J, ) ®v \"'/v xv +v Ov I?E:;
- Freie Objekte * 0 y
. ..... @ A[-3 I 1] a
=@ B(2]0.5)
. Abhangige Objekte
H i
] B 1
= | =2 -1 o] 1 2
-1]
-2

@® Eingabe: 2

la ~|Befenl .
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Dieses Objekt kann nun in vielfaltiger Weise abgebildet werden. Im Workshop wird anschlieBend
das Rechteck an einer Achse oder einem Punkt gespiegelt, gedreht, zentrisch gestreckt oder mit
einem Vektor verschoben. Dabei wird auch auf die Verwendung von Schiebereglern

eingegangen.

Die Verwendung von Schiebereglern wird dann aufgegriffen, um Rechtecke mittels
Punktkoordinaten zu konstruieren und dabei funktionale Abhangigkeiten zu verwenden.
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2.2 Algebraische Konstruktion eines Rechtecks ABCD
[ & Geobebra . . e b ) |

Datei Bearbeiten 5néic[1_t_l_§instéllun§g_q Werkzeuge Fenster Hilfe m—
A Ii.l ‘ . &7 . -~ a=2
L ) /v =1 D.v ®v Ov /v | é.? (od
© Freie Objekte = 1y
e (@ A[_a I _1] )
. Abhangige Objekte
; ; il ; ; LN
-3 £ -1 o] 1 2 3
| A
| ® -1
gEingabe: A[-3|-1]> - |la ~ Befehl . +

Zeichen eines Punktes A mit den Koordinaten (3|1) durch die Verwendung des Eingabe-Feldes.
Dabei kann die realschultypische Syntax verwendet werden. Alternativ kann die Eingabe aber
auch A = (-3,-1) lauten.

AnschlieBend werden zwei Schieberegler a und b erzeugt.

€y GeoGebra +
Datei Bearbeiten Ansicht Einstelungen Werkzeuge Fenster Hiffe
A . ; 'C{-a s /{, =
‘ %v‘ < /vH"'{v ‘ I>v ®v Ov - )
© Freie Objekte * y
O AR3|)
Schieberegler lﬁw
®@zan ~ Name
© Winkel a @ T

Intervall| Schieberegler | Animation|
min: |0 > @(z 10> Schrittweite: D.‘lj

[ Ubernehmen H Abbrechen ]

Schieberegler sind Variable, die entweder eine Zahl oder ein WinkelmaB reprasentieren kdnnen.

Fir diese Variable wird ein Definitionsbereich durch die Angabe von min und max und eine
Schrittweite festgelegt. Fir das obige Beispiel gilt: as[0 ;10] mit Aa = 0,1
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(Facnee . . EES—— =
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe -
A . : |
) B2 S o) 52 2 5
© Freie Objekte * a=5 Ny
@ A(-3] 1)
2a=5 b3 3
...... 3 b=3 o
- Abhangige Objekte 2]
| e @ B[2 I _1]
1]
0 X
-3 ] -1 0 1 2 3 4
A
® 2 e
@ Eingabe: B = (x(A)*a, y(A) - a ~|Befehl =

Dem Punkt B werden nun Koordinaten zugewiesen, die von A, und a abhangen

@ Eingabe: B % (x(A)+a), y(A))

Der x-Wert von B ist um a gréBer als der x-Wert von A. Dabei wir mit x(A) auf den x-Wert des
Punktes A zugegriffen. Zu diesem Wert (= -3) wird der aktuelle Wert der Variablen a (= 5) addiert.
Daraus ergibt sich der x-Wert des Punktes B (= 2).

@ Eingabe: B = (x(A)+a, {f(A)

—

Der y-Wert des Punktes B ist der gleiche wie der des Punktes A. Dabei wir mit y(A) auf den y-
Wert des Punktes A zugegriffen.

Ebenso kénnen die Koordinaten von C eingegeben und so der Punkt C erzeugt werden.

@ Eingabe: C = (x(B), y(B)+b)

oder alternativ © Eingabe: C = (x(A) + a, y(A)+b)

AbschlieBend werden die Koordinaten von D eingegeben und so der Punkt D erzeugt
Beispiel:

@ Eingabe: D= (x(A), y(A)+b)
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Das Rechteck kann dann wieder mit Hilfe des Vieleck-Befehls gezeichnet werden. 3. Dynamische Texte (incl. LaTeX) am Beispiel der Rechtecke
[ €3 GeoGebra "N . = - B e 0 [Text ==
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe _ "A="+ Vieleckl + "cm] :, .:
- NlZIed <] sovess B o —
.u s 57| ".v "Hf’? ‘ bv ®v Ov /v ) | < [ad \ Variable 4 )
| Freie Objekte x a=54 Iy
..... 3 A(-3]1) ,,Reiner Text”
= 3
""" @a=54 b=28 1
----- 4 b=28 —_—— [CLaTeX Formel |/
| . Abhangige Objekte D 2| &
!'I ..... 5 B(24]-1) [ oK l l Abbrechen
| -5 c(24]1.8) 1
| % D(3|1.8) T _ , _ _ . e
..... 3 Vieleck1 = 15.12 Ein dynamischer Text besteht in der Regel aus zwei unterschiedlichen Komponenten, namlich
I S 0 X einem festen Textbestandteil und einem variablen Bestandteil:
Ll = =i 0 1 2 3 4
----- 3 b =28 A B ) Feste Texte stehen stets in ,“-Anflirungszeichen. Mit Hilfe des + Zeichnens kénnen diese mit
..... Jc=54 -1 Variablen verbunden werden.
----- dd=28
r T T 1 [ L3 GeolGebra . E@g 'ﬂ GeoGebra . E@g
i - = 2 - - - = -
© Eingabe: D= (x(A), y(A}+b) | | | ) _Bt—:-fehl ) Datt Bearbei Ansic Einstellun Werkze! Fenst Hilf Dat¢ Bearbei Ansic Einstellun Werkzel Fenst Hilf
Ihl - Ial -
Durch die Verwendung der Schieberegler kdnnen nun die Lange und Breite des Rechtecks M bl ‘/v — I/\’v ®v Ov M bl | /.v — ] r/\'v ®v Ov‘
beliebig verandert werden. Die MafBzahl fiir den Flacheninhalt des Rechtecks erscheint dabei im b=o7 as5 17 Is
Algebrafenster: Vieleck1 = 15.12. Im Folgenden sollen nun dynamische Texte erstellt werden. T o a2 i}
. L% GeoGebra . - - |
s - — S — s | D c D c
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
A . ’
k 2| |2 ./v =y b 9 ®? 2 "{ia | A = 5cm * 2.7cm =13.5¢m?
b=28 a=54 azz A =13.5cm |
@4 Kontrollkastchen A B A B
D O v
ABC Text einfligen ® Eingabe: viiBefehI 'i @ Eingabe: v::BefehI ':
[t =
P*‘;_g Bild einfligen
5 ) ) Um den rechtsstehenden Text zu erzeugen, missen zuséatzlich noch die beiden Zahlenwerte a
||la=p Beziehung zweie und b in den Text eingebaut werden:
A Bl= S
[l "A="+a+"cm*" +b+"cm="+ Vieleck1 + "cm2"
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o

(e X ls ™ 'L S
"A="+a+"cm™" +b +"cm ="+ Vieleck1 + "cm® 2 v:
[ LaTeX Formel \
| OK || Abbrechen
— = —

Interessant ist im Zusammenhang mit dynamischen Texten auch die Verwendung von LaTeX.
Dies eréffnet die Méglichkeit, wissenschaftliche Texte zu schreiben. Dazu erfolgt hier ein kurzer

Exkurs:
" ¥ GeoGebra l==] = |
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
. v
‘ %v .'v xv ’5(0' bv ij Ov ‘fa'v ./v‘ @v »
| | | | | | | | | 4T.. L L b = 1 5 L L | | | |
Text - -
|4 ¥ LaTeX Forme) | -]
-~ \sqrt{ }
v \sart[3[{ }
N ——— i Mrac{ ¥}
\Vektor 3 \Vec{ }
Strecke | \overline{ } _
@ Eingabe: D= (x(A]* | \sum_{}M} bl -
. I E\int_{ 1M}
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Beispiel: Die Lange der Strecke [AB] soll in das Arbeitsblatt aufgenommen werden:

[ Text i ==
\overline{ [} -
¥ LaTeX Forme IStrecke -“['

v =

3 ’ OK H Abbrechen ]

alb *—_——i
BEm = - R N—

Wahlt man LaTeX Formel* und anschlieBend im Pull-Down-Men( Strecke, so erscheint im
Texteingabe-Feld die zugehorige LaTeX-Formel: \overline{ }

Ergénzt man diese Vorgabe durch "\overline{ AB } =" + a + "'ecm”, so ergibt
sich die gewlinschte Textausgabe

Y GeoGebra . =B = |
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
=)
A o x ABC B
DB %2 S ol [s] BN = B i
7
o il 1y b=15
AB=5cm
1] a=5
—_—
[[Tee I § e
: |
"\overline{ AB} ="+a+"cm" _2 %
¥l LaTeX Formel v’ '
| OK || Abbrechen
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Interessant ist ferner im Bereich der Realschule die Schreibweise fiir einen Vektor.

"\vec{ FG} = {" + (x(u)) + " \choose " + (y(u)) + "}"

'{3 GeoGebra R [ i |
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
. iR ==
J . /v LA @v o/l 47 iee G? 2
4] b=15
G ¥ —
= " a=5
———
. _
D' ; o
F 1]
Al B'
D 0 c ¥
PR oo 2 3 4 5 6
A=5cm* 1._51cm =7.5cm?
A | B .
| '2_
@ Eingabe: D= (x(A), y(A)*t |2 v |a  + | Befehl . =

Erlduterung:

Alles was in Anflihrungszeichen steht ist ein unverénderlicher fester Text. In obigem Beispiel ist
dies z.B. “\vec {FG} = “ Dies erzeugt:

—_—
FG=
Zur Erzeugung der einspaltigen Matrix

(%)

benétigt man wieder eine kombinierte Darstellung aus Text und Variablen.

Die Matrix selbst wird mit dem LaTeX-Befehl “{ N \choose K } “ erzeugt, wobei

n die x-Koordinate und k die y-Koordinate des Vektors ist.

Der Vektor ist in obiger Aufgabe in GeoGebra mit u bezeichnet.

Mit Hilfe von x(u) und y(u) kann auf die Koordinaten des Vektors zugegriffen werden.
Die einzelnen Elemente werden nun mit dem ,+-Zeichen kombiniert.

Somit erhalt man

"\vec{ FG} = {" + x(u) + " \choose " + y(u) + "}"
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4. Ausgabe: MaBstéabliches Drucken oder Erzeugen von maBstéblichen Bildern

4.1 MaBstébliches Drucken

¥ Druckvorschau

==

Datei wahlen

AnschlieBend auf
Druckvorschau klicken.

L% GeoGebra

Datei| Bearbeiten Ansicht Einst
MNeues Fenster Strg+N
Neu

& Offnen ...

Strg+0

@] Speichemn
Speichern unter ..

Strg+S

[ Export 8

& Druckvorschau ) Strg+P

2 Drucken | SchiieBien | 75%

Autor: (c) A. Meier

V] MaBstab in cm: 1

Titel: |Rechtecke im Koordinatensytem

Datum: |4. Oktober 2009

¢ ‘ :OuEIformat v:

1

(c) A heier- Makistab incm: 1:1

Rechtecke im Koordinatensytem

m

3 T T
A= 5om * 1. fem =7.50m"

h

Hier kann wahlweise noch der Titel des Arbeitsblatts, der Autor, das Datum und der MaBsstab
erganzt werden. Beim Ausdruck kann Quer- oder Hochformat angegeben werden.

Anmerkung: Naturlich kdnnen Zeichnungen nur dann maBstabsgetreu ausgedruckt werden, wenn
die GroBe eines DIN A4 Blatts nicht iberschritten wird.

4.1 Erzeugen von maBstéblichen Bildern

Datei wahlen

AnschlieBend auf Export
klicken und Grafik-Ansicht
als Bild (png, eps) wéhlen.

£ GeoGebra i (E=Afc
Datei|)Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
Neues Fenster Strg+N o -~
| afllle ABC
MNeu @v \‘/v &7 /v fl ‘%’_
& Offnen .. Strg+0O Hsle
®] Speichern Strg+S _
Speichern unter __. a=95

@ Druckvorschau ... Strg+P{E Grafik-Ansicht als Bild (png, eps) ..
[ Grafik-

Grafik-Ansicht als PSTricks ...
Grafik-Ansicht als PGF / TIkZ ...

» [ Dynamisches Arbeitsblatt als Webseite (html) ... Strg+Umschalt+W

Strg+Umschalt+P
Strg+Umschalt+C

Strg+Umschalt+T
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AnschlieBend erhalten Sie das unten stehende Informationsfester.

Export: Zeichenblatt

Format: :éPOliabiE Network Graphics (pna) : v:

MaRstab in cm: 1 1
Auflsung in dpi- 300 ~
rofke: 10.96 x 6.66 cm, 1294 x 786 pixe

[ Speichern ” Zwischenablage H Abbrechen

ke e — 1 T e S

Beachten Sie bitte unbedingt die BildgréBe (10.96 x 6.66 cm).
Nur wenn das Bild auf eine DIN A4 Seite passt, kann dieses spéter in ein Textdokument
mafBstablich eingebunden werden.

Das Bild kann nun entweder gespeichert und dann als Grafik in ein Textsystem (z.B. MS-Word)
eingebunden werden oder Uber die Windows-Zwischenablage in andere Dokumente
Ubernommen werden.

Anmerkung:

Sollte ein Koordinatensystem zu blass auf dem Ausdruck erscheinen, so kann das
Koordinatensystem vor dem Ausdruck bzw. vor der Ubernahme des Bildes in die Zwischenablage
farblich angepasst werden.

Zeichenblatt |i|

Hintergrundfarbe: D
AchsentKoordinatengitter

Mit der rechten Maustaste
auf das GeoGebra-
Zeichenfeld klicken

AnschlieBend auf
Zeichenblatt klicken und den
Reiter Koordinatengitter
wabhlen, auf das Farbfeld
klicken und ein dunkleres

Grau wahlen.
Zeichenblatt ’
- £, Wihlen Sie eine Farbe / I&J
L Achsen | Visogss|rRes,
| Koordinatengitter
@, Zoom

xAchse : yAchse

Aktuell:

Alle Objekte anzeigen
i Standard-Ansich

Zeichenblatt ...

m
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5.  Einfiihrung in die Behandlung von Funktionen in GeoGebra
5.1 Lineare Funktion und Graph - Gerade als Objekt

GeoGebra behandelt Graphen von Funktionen und geometrische erzeugte Funktionsgraphen
(Geraden oder Kegelschnitte unterschiedlich). Es ist notwendig, diese Unterschiede zu kennen,
da sich daraus jeweils Vor- und Nachteile ergeben.

a.) Funktion und Darstellung des Graphen einer Funktion (Nachteile)

Eingabe:

f(x) =2x +3

e

3 GeaGebra

| [

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe

. Abhangige Objekte

» ) o .
LA ERRENEE &
. Freie Objekte e y
i Jfix)=2x+3 s

@ Eingabe: fix)=2x+3||2 -|la ~ | Befehl ..

Bewegt man nun die Gerade im Zeichenfeld, kann diese parallel verschoben werden. Die
Darstellung des Funktionsterms im Algebra-Fenster wechselt dabei von der Normalform in die
Punkt-Steigungs-Form.

.
e

‘.‘;»,.
i)

. Freie Qpjekte x

G f(x) =2 (X - 0.5) + 2.48

. Abhangige Objekte

v

i
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Gravierender Nachteil:

Dieser Graph der Funktion kann nicht abgebildet werden, da er kein eigentliches Objekt in

GeoGebra darstellt.

b.) Funktion und Darstellung des Graphen einer Funktion (Vorteile)

Beispiel: Punktsteigungsform einer Geradengleichung verwenden:

£y GeoGebra

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellunger

. Neuer Punkt wéahlen
L]
/v ﬁvm I>v ®vi

Punkt auf A(1/2) setzen.

' ;Er:‘ ."\ Neuer Punkt Schieberegler m erzeugen
> Schneide zwei Objekte
|| _0' Mittelpunkt
TT
€3 GeoGebra l =y X
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
A . £ &7 cllies2 Bewege 8
_J s 7| /.:«" ”_""’? I>T-" ®T4" \.F/? x‘? _‘_v é.v’ g lﬁ
. Freie Objekte X [y
...... -] Al‘l I 2] 5 m = 2
...... Iim=2 4 -
- Abhangige Objekte
o fix)=2(x-1)+2 4|
3
2
] A
L] 1]
0 X
-1 0 1 2 3 4 5 6 il
_1_
@ Eingabe: f(x) = m (x - x(A)) +y(A) | 2 - |la ~ | Befehl .. w2

Eingabe: f(x) = m * (x - x(A)) + y(A)
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Bemerkung: Bewegen Sie nun den Punkt A, so wird die Gleichung jeweils in der Punkt-Steigungs-

Form dargestellt. Gleiches gilt beim Bewegen des Schiebereglers.

Aufgabenstellung: Auf dem Funktionsgraphen zu f bewegen sich zwei Punkte A und B, wobei die

x-Koordinate von B um zwei gréBer ist als die von A.

Eingabe: f(x) =2x + 3

£y GeoGebra

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellunger

. Freie
. Abhi

> Schneide zwei Objekte

.A Neuer Punkt

|| _0' Mittelpunkt
TT

Eingabe: B = (x(A)+2, f(x(A)+2))

Neuer Punkt wahlen

AnschlieBend auf die ,Gerade”
klicken.

Der so erzeugte Punkt A ist dann
an die ,Gerade" gebunden, d.h.
er kann nur auf dieser ,Geraden”
frei bewegt werden.

¢ GeoGebra

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe

5]

v

&

D

A .
e | )

7

©,

O

i

a=2
| ",

<

4 v

Bewege

&)

[

. Freie Objekte %
@ f[x] =2x+3

. Abhangige Objekte
A1)

@ Eingabe: B = (x(A)+2, f(x(A)+2))

B +la ~ Befenl
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Weiterer Vorteil: Funktionen sind abschnittsweise definierbar

Eingabe: h(x) = Funktion[f,0,10]

Dynamische Abldufe in GeoGebra

O
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% GeoGebra - T
iDaIei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
| . 0 4
\ s 'A_ vl LA I:“ @_ O é:_v N 222]l| < | Bewege
i) ) % ) 7 ) v ) i r
. Freie Objekte || (-2.38,6.26) - ©] v
O flx)=2x+3
|| - Abhangige Objekte 5]
@A) B
> B(1]5) .
...... P h[x] =2x+3 i
3]
2]
N
[ ] =
A (6.98, 0 46)
@ Eingabe: hix) =funktion[f,0,20]| _2 v« -__Befehi =

Anmerkung:

Bedeutsam ist diese abschnittsweise Definition einer Funktion z.B. bei der Umkehrfunktion zur

quadratischen Funktion.

c.) Gerade als Objekt

Eingabe: J: Y = 2X + 2 oder alternativ Y = 2X + 2

Im Workshop wird anschlieBend gezeigt, dass ein so erzeugtes Objekt die umgekehrten Vor- und

Nachteile besitzt.

5.2 Zeichnen von Geraden mit Hilfe von Schiebereglern —
Erzeugen von Geradenbiischeln und Parallelenscharen

Werkzeuge Fenster Hilfe

f_aﬁ . 3 . - -
o/ 47 o\ [1255| & | Schieberegler Zwei Schieberegler
5 = : = m und t erzeugen

y 232 Schieberegler
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AnschlieBend die Geradengleichung in der Normalform eingeben.
Eingabe: §: Y = m*X + t

£3 GeoGebra E=Ex
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
A [ &) (PN =
J b & /v ”“"ﬂ’v 4 ®7 \*'“/v XV _._v _.".? (o
. Freie Objekte x 6]
fo Im= 1
------ 2t=2 5]
Abhéngige Objekte
O gry =X+ o 4_
3]
Ul N
2
1]
T U T T T T T T
| -1 0 1 2 3 4 5 g
® Emgabl-}:@;’®2 ~ @ ~ Befehl . -

Hinweis: In diesem speziellen Fall der Eingabe, muss zwischen M und X ein *-Punkt stehen.

Bewegt man den Schieberegler m, so entstehen unterschiedliche Geraden, die zu einem
Geradenblschel durch (0]2) gehéren. Bewegt man t, so entstehen Geraden mit der Steigung m,

die zu einer Parallelenschar mit der gemeinsamen Steigung 2 gehéren.

Daruber hinaus ist es méglich beliebige Funktionsscharen zu erzeugen, deren einzelne Elemente
auch angezeigt werden. Dazu stellt GeoGebra den Befehl FOlge[] zur Verfiigung.

Aufgabenstellung:

Zeichne ein Geradenbischel mit dem Blschelpunkt B(2|3) und me[-5;5] und Am = 0,5.

Die Gleichung des Geradenblschels lautet: y = m*(x-2) + 3
oder allgemein: y = m*(x - xg) + ¥s

In GeoGebra wird ausgehend von dieser Gleichung eine Folge erzeugt:

Folge[Term, Parameter, Startwert, Endwert, Schrittweite]

Folge[m*(x - x(B)) + y(B) , m , -5, 5, 0.5]
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£3 GeoGebra [ESEEERES) Abandern des Folgebefehls durch Doppelklick auf Liste? im Algebra-Fenster.
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe Dabei wird der bisherige Endwert 5 durch a ersetzt.
A . B . [ agclll] Bewege: Wihle oder r - 1
M Al > ®v pv d-v x\, ILZ-J ziehe ein Objekt (Esc) o Umdefinieren [] B
. Freie Objekte N Liste Liste1
e -] B{z I 3] r “r -
| Abhangige Objekte Folge[m (x - x(B)) + y(B), m, i %) |G

[ OK H Abbrechen ” Ubernehmen ] [ Eigenschaften...

he - —

@ Liste1 ={-5(x-2) +3,-4.5 (x \

AnschlieBend die Buttons Ubernehmen und OK betétigen

Bewegt man nun den Schieberegler a von -5 ausgehend, so entstehen die Biischelgeraden der
Reihe nach. Es ist sogar méglich, sich die Gleichung der aktuellen Gerade des Biischels
anzeigen zu lassen.

/

G oo - A =

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe

2
1
/)
-1

/ 0 "2 5 7 . Er =
A . s 4-7 * | agclll| 7 || Bewege: Wahle oder
-1 / M ® /v = I>v ®v L N\, 9 J'v ziehe ein Objekt (Esc) ~
<[ ) /) . Freie Objekte X e
@ Eingabe: Folge[m (x - x(B)) +y(B), m, -5, a, 0.5]]| 2 ~ g+ |Befehl . f:::an_Laé : T

¢ zaehler=8

Ferner ist es moglich, die Geraden des Blischels einzeln ,entstehen” zu lassen. Dazu ist es

lediglich notwendig, den Endwert variabel als Schieberegler anzulegen.
Aktuelle Geradengleichung:

y=-15(x-2)+3

Schieberegler @ 2]
®zah  Name /|
OWinkel |a 2.z
Achtung: | a , — ! . . X
- — Schrittweite auf -1 0 1 5 6 7 8
Intervall | Schieberegler | Animation 0.5 stellen 7
min: -5 max: 5 Schr'rﬁweite:@ el ' _ A :
@ Eingabe: 2 ~ la - Befehl .. -
Ubernehmen ] [ Abbrechen ] o , L _
Dazu wird eine Zahl ,zaehler” erzeugt, die abhangig von a die Nummer der aktuellen

Buschelgerade bestimmt: zaehler =2 a + 11

AnschlieBend wird der dynamische Text erzeugt:

"Aktuelle Geradengleichung: y =" + (Element[Liste1, zaehler])
Die Methode Element greift dabei aus einer Liste1 das zaehlerte-Element heraus.
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5.3 Quadratische Funktion und Graph - Parabel als Objekt

Bemerkung:

Die anhand der linearen Funktion gezeigten Unterschiede zwischen Funktionsgraph und Gerade
gelten in gleicher Weise fiir den Funktionsgraphen der quadratischen Funktion und die Parabel.
Es gibt allerdings Falle, bei denen man eigentlich die Vorteile beider Darstellungen bendtigt.
Beispiel: Erzeugen einer variablen Umkehrfunktion zur quadratischen Funktion

Zeichnen Sie eine Punkt S(2|1), erzeugen Sie einen Schieberegler a und geben Sie im
Eingabefeld ein: f(X) = m * (x - X(S))? + y(S)

'{3 GeoGebra - wurzel.ggh ﬁ = ]
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe -
i pre
A ) i &v * || aBc
s 3| /.;H fﬂ:""? I>T-' ®V \.F/Tc' ‘ x? W ‘%'? Bewege |’?“{b
. Freie Objekte X y a=1
. ..... -] s{z I 1] ————
@ a=1
- Abhéngige Objekte
O (X)) =(x-2P+1
||
N
0 X
-1 0 1 2 3 4 5 A
-1]
@ Eingabe: f(x)=m (x-x(8)F+y(8) |2 * o~ Befehl . -

AnschlieBend erzeugen wir eine abschnittsweise Funktion mit
Eingabe: Funktion[f,x(S),30] AnschlieBend die Funktion f ausblenden.

Somit erhalten Sie eine abschnittsweise definierte Funktion in den Grenzen [x(S),30]. Dabei ist die
untere Grenze x(S) abhangig von der x-Koordinate des Punktes S und die obere Grenze fest auf
den willkirlichen Wert 30 gesetzt.
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¢¥ GeoGebra - wurzel.ggb .

l [ B [

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe

T /‘ %
A ) &, ‘ 47 ° | aBC
_J L /'; e I>'v @v (| xv | ‘%'? Bewege =3
. Freie Objekte X [y a=1
. ..... @ 8[2 I 1] —_—
L@ a=1 5 |
Abhangige Objekte
O fix)=(x-2P+1 4|
g(x)=(x-2) +1
3]
2]
1]
o
0 *
-1 0 1 2 3 4 5 6
.1_
@ Eingabe: z - a - Befenl -
Problem:

Der so erzeugte Funktionsgraph misste nun an der Winkelhalbierenden des |. und Ill.
Quadranten gespiegelt werden, um die Umkehrfunktion zu erzeugen. Ein Funktionsgraph kann
aber — wie oben beschrieben — nicht gespiegelt werden. .

Punkt auf dem Funktionsgraphen der
Funktion g(x) erzeugen

Winkelhalbierende des I./lll. Quadranten
zeichnen

£y GeoGebra

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellunger

> Schneide zwei Objekte

|| _0' Mittelpunkt

\nsicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilf

1= (o] [s)[ EADN

| |

ABC H
|

.
e Senkrechte Gerade
—*_ Paralele Gerade

>< Mittelsenkrechte

" Winkelhalbierende
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| Den erzeugten Punkt A an der Winkelhalbierenden des I. und Ill. Quadranten spiegeln.

REZ NN =B
R & ar W, R i | 7
y a=1 x Spiegle Objekt an Gerade
5] _0' Spiegle Objekt an Punkt
4 .L\'_ Spiegle Punkt an Kreis
_'... Drehe Objekt um Punkt mit
3— -
*_» Verschiebe Objekt um Vek
A
2 .+ Strecke Objekt zentrisch vc
1]
S
U T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 g 7 8 9 10

Erzeugen der dynamischen Ortslinie, auf der A’ liegt, wenn A bewegt wird. |

NP> Geotebnn - Wil EEI
Date Bearbei Ansic Einstellunt Werkzel Fenst Hilfi
. B
O [BEENISCl[5)
y a=1
155 122 (O (7t DN S PY R Yy 0
] /‘, Senkrechte Gerade A
;/ Parallele Gerade 3 )
>< Mittelsenkrechte 5 A
£ Winkelhalbierende |
7 1
,O Tangenten ] S
Q Polare oder konjugierter Durchmesser | 0
'/;/’-4 Regressionsgerade o 1 ? ? 4 °
@ Eingabe: | - |Befehl . .|
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Ubungsbeispiel:

Erstellen Sie fiir die folgende Aufgabe eine GeoGebra-Zeichnung

Aufgabe:

Der Punkt C(-1]|2) ist gemeinsamer Eckpunkt von Dreiecken A,B,C, deren Eckpunkte A, und
B, auf dem Graphen zur Funktion f mit der Gleichung y = x* + x - 1 liegen. Die x-Koordinate

der Punkte B, ist dabei immer um 1 grofRer als die x-Koordinate der Punkte A,

1. Erstellen Sie eine GeoGebra-Zeichnung mit einem beweglichen Punkt A, der auf dem

Graphen zu f liegt.

2. Zeichnen Sie das Dreieck AB,C,.

3. Erstellen Sie einen dynamischen Text, der neben dem aktuellen Flacheninhalt A des

Dreiecks AB,C, auch den zugehorigen Wert fir x anzeigt.

die zugehorige Belegung fiir x anzeigen.

Beispielhafte Zeichnung

Bestimmen Sie das Dreieck ABC mit dem kleinsten Flacheninhalt A,,;, und lassen Sie sich
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